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令和８年度専攻科入学者選抜検査 

（学力一次）【模範解答例（公開用）】 

生産工学専攻 

（機械工学コース） 

 

専 門 科 目 

力学(材料力学、熱力学、水力学) 
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模 範 解 答 例 

科目名： 力学（材料力学） 

 

 

１．50 点 

（１） 𝜎𝐵 = 455 [MPa] ・・・10 点 

 

（２） 𝜎𝑡 = 947 [MPa]  ・・・10 点 

 

（３） 𝜀 =  0.2 (20%) ・・・10 点 

 

（４） 𝜑 =  0.623  ・・・10 点 

 

（５） 𝐷 = 41.0 [mm]  ・・・10 点 

 

２．50 点 

（１） 𝑅𝐴 =
(𝑙−𝑎)𝑊1−𝑏𝑊2

𝑙
 、𝑅𝐶 =

𝑎𝑊1+(𝑙+𝑏)𝑊2

𝑙
  ・・・10 点 

 

（２）𝐹AB =
(𝑙−𝑎)𝑊1−𝑏𝑊2

𝑙
 、𝐹BC = −

𝑎𝑊1+𝑏𝑊2

𝑙
 、𝐹CD = 𝑊2 ・・・10 点(3、3、4 点) 

（３）𝑀AB =
(𝑙−𝑎)𝑊1−𝑏𝑊2

𝑙
𝑥  

𝑀BC = −
𝑎𝑊1+𝑏𝑊2

𝑙
𝑥 + 𝑊1𝑎  

𝑀CD = −𝑊2(𝑙 + 𝑏 − 𝑥)  ・・・10 点(3、3、4 点) 

 

（４）𝑍 =
√2

12
ℎ3 ・・・10 点 

 

（５）𝜎𝐵 =
6√2𝑎

𝑙ℎ3
{(𝑙 − 𝑎)𝑊1 − 𝑏𝑊2} ・・・10 点 
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模 範 解 答 例 

科目名： 力学（熱力学） 

 

１．30 点 

（１） 熱力学第一法則 dQ＝dU＋dW ・・・6 点 

（２） ①： 絶対 、②： 工業 ・・・6 点 

（３） 𝑊12 = ∫ 𝑝𝑑𝑉
2

1
  、 𝑊𝑡12 = − ∫ 𝑉𝑑𝑝

2

1
 ・・・6 点 

（４）  

 

 

・・・6 点 

 

閉じた系        開いた系                                                    

（５） ③、④：内部エネルギー、流動仕事（または排除仕事） *順不同 ・・・6 点 

 

２．20 点 

    ブレーキディスクの温度 tB＝194.1 [℃] ・・・10 点 

 水温 tW＝25.8[℃] ・・・10 点 

 

３．10 点 

    比内部エネルギーの変化量Δu＝60[kJ/kg]  ・・・10 点 

 

４．20 点 

エントロピーの変化量ΔS＝0.614[kJ/K] ・・・20 点 

 

５．20 点 

（１） 1 サイクルあたりの放熱量 Qout=11.1[kJ] ・・・8 点 

 

（２） 1 サイクルあたりの仕事 W=28.9[kJ] ・・・4 点 

 

（３） 熱効率η＝0.72（72[%]） ・・・8 点 
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模 範 解 答 例 

科目名： 力学（水力学） 

 

１．40 点 

（１）𝜌 = 910 [kg m3⁄ ] 、𝑠 = 0.91 ・・・10 点 

（２）𝑝0 = 9.86 × 104 [Pa] ・・・10 点 

（３）𝑝𝑔 = 4.9 × 106 [Pa]  、𝑝 = 5.0 × 106 [Pa] ・・・10 点 

（４）𝑚 = 96.6 [kg] ・・・10 点 

２．20 点 

𝑇 = 4.35 [N ∙ m] ・・・20 点 

３．40 点 

（１）𝑣1 = 2.0 [m s⁄ ] 、𝑣2 = 8.0 [m s⁄ ] ・・・20 点 

（２）ℎ = 0.243 [m] ・・・20 点 

 

 

 


